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1. Datos descriptivos

PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

EfSpmei:  E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

93001302 - Fundamentos de Sistemas Fotovoltaicos

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

09BP - Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica

Centro responsable de la
titulacion

09 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Telecomunicacion

Curso académico

2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

(Coordinador/a)

Nombre Despacho Correo electrénico .
Daniel Fernandez Mufioz daniel.fernandezm@upm.es Sin horario.
Alejandro Datas Medina a.datas@upm.es Sin horario.
Maria Estefania Caamario ) . . .
) IES-204 estefania.cmartin@upm.es Sin horario.
Martin
) ) ) L - 15:00 - 16:00
Miguel Angel Egido Aguilera ) )
203 miguel.egido@upm.es X -15:00 - 16:00

J-15:00 - 16:00

GA_09BP_93001302
1S_2023-24

Fundamentos De Sistemas Fotovoltaicos
Master Universitario En Energia Solar Fotovoltaica

Pagina 1 de 17



g ' PR/CL/001
s

B | e PROCESO DE COORDINACION DE B g =S de Ingenferos de
. 8 LAS ENSENANZAS elecomunicacion
David Jimenez Bermejo david.jimenezb@upm.es Sin horario.
Sin horario.
Ignacio Rey-Stolle Prado ignacio.reystolle@upm.es Concertar cita por
correo electronico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos bascios de electricidad: ley de Ohm, lemas de Kirchoff

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las

GA_09BP_93001302 Fundamentos De Sistemas Fotovoltaicos Péagina 2 de 17
1S_2023-24 Master Universitario En Energia Solar Fotovoltaica



6 PR/CL/001 N
) UNIVERSIDAD ; ANX-PR/CL/001-01 Sypvigr  E.T.S. de Ingenieros de
.@/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Telecomunicacion

DE MADRID

POLITECNICA LAS ENSENANZAS

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CE1 - Comprender, analizar y juzgar la relevancia de cualquier contribuciA3n en este campo, en relaciA3n con su
entorno social, energA@tico y cientAfico-tA©cnico.

CES5 - DiseA+o, anAjlisis, caracterizaciAn, planificaciA3n e instalaciA3n de componentes y sistemas fotovoltaicos

de propA3sito general, autA3nomos o conectados a la red.
CE7 - Analizar, diseA+ar e implementar sistemas fotovoltaicos de complejidad media-alta

CES8 - DiseA+ar y construir un prototipo funcional de un sistema fotovoltaico pasando por todas las fases del

proceso dentro de un esquema de trabajo en equipo

CE9 - Aplicar los servicios y herramientas disponibles en el mercado al diseA+o de sistemas fotovoltaicos

CGS5 - GestiA3n de la informaciAn: buscar y gestionar recursos bibliogrAjficos adecuados con eficiencia, aprender
a continuar los estudios de manera ampliamente autA3noma como base para la futura actividad de investigaciAdn

e innovaciA3n

CG7 - Trabajo en contextos internacionales: Llevar a cabo un proceso sustancial de investigaciA3n con seriedad e

integridad acadA©micas, integrado en un grupo de |+D+i con proyecciAn internacional

CG8 - Aplicar metodologAas, procedimientos, herramientas y normas del estado del arte para la creaciA3n de
nuevos componentes tecnolA3gicos; Construir nuevas hipAstesis y modelos, evaluarlos y aplicarlos a la resoluciA3n
de problemas

CG9 - Comunicar juicios, y conocimientos a audiencias especializadas y no especializadas, de una manera
razonada, clara y sin ambigA¢edades

CT4 - Liderazgo de equipos: realizar trabajos en equipo (como los de algunas de las actividades de evaluaciA3n de
las asignaturas), integrarse en un grupo de investigaciA3n participando activamente en sus reuniones, colaborando
con iniciativa propia en trabajos o proyectos de I+D+i; interaccionar con efectividad con los miembros del equipo

de trabajo multidisciplinar
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA37 - Conocer las herramientas especificas de ingenieria para disefiar y evaluar sistemas fotovoltaicos
RA20 - RA46 - Adiestrar al alumno en el trabajo en equipo

RA30 - Conocer los impactos de la energia en diferentes mercados y sectores

RA34 - Formacién general sobre las aplicaciones, el uso practico de los sistemas fotovoltaicos y una perspectiva
sobre la tecnologia fotovoltaica

RA35 - Conocer los aspectos practicos de la instalacion

RA14 - RA4 - Capacidad para analizar los resultados

RA8 - RA3 ? RA53 ? Conocer los componentes de los sistemas fotovoltaicos

RA15 - RAS - Relacionar los principios basicos con los aspectos practicos

RA36 - Aplicar los servicios y herramientas disponibles en el mercado al disefio de sistemas fotovoltaicos
RA13 - RA3 - Conocer las herramientas de simulacion mas utilizadas para células y sistemas FV

RA39 - Disefar sistemas fotovoltaicos hibridos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Principios fundamentales de la ingenieria de los sistemas fotovoltaicos. Se describen todos los elementos que
componen un generador fotovoltaico, tanto autbnomo como conectado a la Red Eléctrica, asi como las
aplicaciones mas extendidas. Se describen las herramientas para el disefio de instalaciones fotovoltaicas. Como la
asignatura es comun para todos los alumnos del master se pretende dotar a los alumnos de un conocimiento
general sobre lasaplicaciones, el uso practico de los sistemas fotovoltaicos y una perspectiva sobre la tecnologia
fotovoltaica.

El enfoque metodoldgico esta orientado a la realizaciéon de un proyecto de ingenieria de sistemas fotovoltaicos,
gue es el principal procedimiento para verificar los conocimientos adquiridos. La dinamica de la clase esta basada,
fundamentalmente, en la conferencia magistral, apoyada en medios audiovisuales. A lo largo del curso se

propondran ejercicios que ayuden a la comprension de los diferentes elementos que integran una instalacion
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fotovoltaica y de la interaccion entre ellos. La asignatura se complementa con sesiones de laboratorio en las que
se analizan de forma practica, en el laboratorio y en el exterior, los principales componentes de los sistemas FV

descritos en la teoria.

5.2. Temario de la asighatura

1. INTRODUCCION: Presentacion de la asignatura. Introduccion a los sistemas fotovoltaicos: Tecnologia,
mercado, industria

1.1. Detalles de la parte de laboratorio y Practica PO: Riesgos en Laboratorios Eléctricos

2. RADIACION SOLAR Movimiento sol-tierra. Componentes de la radiacion. Fuentes de datos. Célculo de la

radiacién sobre superficies inclinadas y arbitrariamente orientadas. Efecto de la orientacion.
2.1. P1. Medida de irradiancia

3. MODULO FOTOVOLTAICO: Asociacion de células. Caracteristicas eléctricas y fisicas. Temperatura y
radiacion.Conexionado de mdédulos. Dispersion de parametros. Comportamiento con irradiancia no uniforme

3.1. P2. Medida de médulos FV

4. ALMACENAMIENTO ELECTRICO: instalaciones fotovoltaicas con almacenamiento. Tecnologias. Baterias de
plomo-acido. Baterias de litio

5. ELEMENTOS DE CONTROL Y GESTION: Controlador de carga de baterias, Acondicionamiento de potencia:
Convertidores DC/DC, convertidores DC/AC.

5.1. P3. Andlisis de inversores (y baterias)

6. SISTEMAS FOTOVOLTAICOS AUTONOMOS: Topologias. Caracteristicas de la electrificacion rural con
sistemas fotovoltaicos. Sistemas domésticos. Bombeo. Sistemas Hibridos. Dimensionado. Fiabilidad.

6.1. P4. Montaje y medida de un sistema fotovoltaico auténomo

7. GENERADORES FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A LA RED ELECTRICA. Parametros de mérito. Tipos de
madulos. Conceptos de disefio. Funcionalidad eléctrica y arquitectonica de modulos fotovoltaicos. Estudio de

casos.

8. SISTEMAS HIBRIDOS: Tipologia. Introduccion a la generacion edlica e hidraulica. Generadores Diesel. Disefio.
Software HOMER.

8.1. Disefio de un sistema FV completo con una herramienta software

GA_09BP_93001302 Fundamentos De Sistemas Fotovoltaicos Pagina 5 de 17
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccidn a los sistemas fotovoltaicos| Introduccién al laboratorio. PO: Riesgos
Duraci6n: 01:00 len laboratorios eléctricos
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
1 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Mecénica del movimiento sol-tierra Laboratorio
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Herramientas para el célculo de la Calculo de lairradiacién incidente en una
Radiacién solar superficie determinada
Duracién: 01:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
2 Ejercicios de célculo de la Radiacién Duraci6n: 04:00
solar
Duracién: 01:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
P1: Medida de Irradiancia
Duraci6n: 04:00
8 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Modulo fotovoltaico IAndlisis del efecto del punto caliente en
Duracién: 03:00 un médulo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 Evaluacién continua
Médulo fotovoltaico No presencial
Duraci6n: 01:00 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
P2: Medida de médulos FV Entrega del cuaderno de préctica 1
Duracion: 04:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
5 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:00
IAlImacenamiento eléctrico
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
6
Elementos del sistema Fotovoltaico
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
P3: Andlisis de inversores y baterias Entrega del cuaderno de préctica 2
Duracién: 04:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final

No presencial
Duraci6n: 00:00

GA_09BP_93001302
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Sistemas fotovoltaicos auténomos.
Dimensionado

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio de un sistema fotovoltaico
autéonomo
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Evaluacién continua

8 No presencial
Generadores fotovoltaicos conectados a Duracién: 04:00
la red
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
P4: Montaje y medida de un sistema Entrega del cuaderno de préactica 3
fotovoltaico auténomo ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
9 Duracién: 04:00 Evaluacion continua y sélo prueba final
PL: Actividad del tipo Practicas de No presencial
Laboratorio Duraci6n: 00:00
iGeneradores fotovoltaicos conectados a Disefio de un generador fotovoltaico de
la red iconexion ared
Duracién: 04:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duracién: 04:00
10
Entrega del cuaderno de practica 4
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:00
Sistemas hibridos P5: Disefio de sistemas hibridos con
Duraci6n: 02:00 HOMER
u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas
Entrega del cuaderno de préactica 5
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
12 Evaluacién continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:00
iTrabajo final de Disefio de un Sistema FV
completo
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 00:00
Prueba, mediante test, sobre
conocimientos basicos de la asignatura
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 01:00
13

[Trabajo final de disefio de un sistema FV
completo

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duracién: 10:00

Prueba, mediante test, sobre
conocimientos basicos de la asignatura
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duraci6n: 01:00

GA_09BP_93001302
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14

15

16

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

EfStpm e

E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica CB7
Calculo de la irradiacién incidente del tipo . CEl
2 - . . No Presencial 04:00 3% 0/10
en una superficie determinada Trabajo CE5
Individual CE7
TI: Técnica
. ) CB6
Andlisis del efecto del punto del tipo .
4 . | . No Presencial 03:00 2% 0/10 CB7
caliente en un médulo Trabajo
CE7
Individual
CB6
TI: Técnica
CB7
. del tipo .
5 Entrega del cuaderno de practica 1 . No Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Trabajo
CE5
Individual
CE7
- CB6
TI: Técnica
} CB7
o del tipo .
7 Entrega del cuaderno de préctica 2 . No Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Trabajo
o CE5
Individual
CE7
CB6
TI: Técnica CB7
Disefio de un sistema fotovoltaico del tipo . CG3
8 . No Presencial 04:00 5% 0/10
autébnomo Trabajo CG8
Individual CE7
CE8
- CB6
TI: Técnica
} CB7
o del tipo .
9 Entrega del cuaderno de préactica 3 . No Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Trabajo
o CE5
Individual
CE7
CB6
TI: Técnica CB7
Disefio de un generador del tipo ) CB8
10 . . . No Presencial 04:00 5% 0/10
fotovoltaico de conexion a red Trabajo CG8
Individual CE7
CE8
GA_09BP_93001302 Fundamentos De Sistemas Fotovoltaicos Pagina 9 de 17
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CB6
TI: Técnica CB7
o del tipo . CG3
10 Entrega del cuaderno de practica 4 . No Presencial 00:00 7% 4/10
Trabajo CE5
Individual CE7
CE8
L CB6
TI: Técnica cB7
. del tipo .
12 Entrega del cuaderno de préactica 5 . No Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Trabajo CES
Individual CE7
CB7
TG: Técnica CG5
Trabajo final de Disefio de un del tipo . CE5
13 . . No Presencial 00:00 25% 4/10
Sistema FV completo Trabajo en CE7
Grupo CE8
CE9
CB6
CB7
. ET: Técnica CB8
Prueba, mediante test, sobre .
o L. del tipo . CG5
13 conocimientos basicos de la Presencial 01:00 25% 4/10
. Prueba CG7
asignatura N
Telematica CE5
CE7
CE9
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. CB6
TI: Técnica CB7
o del tipo .
5 Entrega del cuaderno de préctica 1 . No Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Trabajo CES
Individual CE7
. CB6
TI: Técnica CB7
. del tipo .
7 Entrega del cuaderno de practica 2 . No Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Trabajo CES
Individual CE7
. CB6
TI: Técnica cB7
. del tipo .
9 Entrega del cuaderno de préactica 3 . No Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Trabajo CES
Individual CE7
CB6
TI: Técnica CB7
o del tipo . CG3
10 Entrega del cuaderno de préctica 4 . No Presencial 00:00 7% 4/10
Trabajo CES5
Individual CE7
CE8
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CB6
TI: Técnica
. CB7
o del tipo .
12 Entrega del cuaderno de préactica 5 . No Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Trabajo
o CE5
Individual
CE7
CB7
CB8
CG3
TG: Técnica CG5
Trabajo final de disefio de un del tipo . CG8
13 . . Presencial 10:00 30% 4/10
sistema FV completo Trabajo en CEl
Grupo CE5
CE7
CE8
CE9
CB6
CB7
. ET: Técnica CB8
Prueba, mediante test, sobre .
o L. del tipo . CG5
13 conocimientos basicos de la Presencial 01:00 35% 4/10
. Prueba CG7
asignatura N
Telematica CE5
CE7
CE9
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB6
. TI: Técnica del CB7
Entrega del cuaderno de préacticas . . .
1 tipo Trabajo Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Individual CE5
CE7
’ CB6
. TI: Técnica del
Entrega del cuaderno de practicas . . . CB7
tipo Trabajo Presencial 00:00 7% 4/10
2 CG3
Individual
CE5
CB6
TI: Técnica del CB7
Entrega del cuaderno de préactica 3 tipo Trabajo Presencial 00:00 7% 4/10 CG3
Individual CE5
CE7
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7.2. Criterios de evaluacion

Como la asignatura es presencial se realizara un control de asistencia. No se procedera a la evaluacion del

alumno cuya asistencia sea inferior al 80 % de las clases.

En el caso de que en el desarrollo de las pruebas de evaluacion se aprecie el incumplimiento de los deberes como
estudiante universitario, el coordinador de la asignatura podra ponerlo en conocimiento del Director o Decano del
Centro, que de acuerdo con lo establecido en el articulo 74 (n) de los Estatutos de la UPM tiene competencias
para "Proponer la iniciacion del procedimiento disciplinario a cualquier miembro de la Escuela o Facultad, por
propia iniciativa o a instancia de la Comision de Gobierno" al Rector, en los términos previstos en los estatutos y
normas

Todas las entregas de trabajos y cuadernos de practicas se realizaran a través de la plataforma Moodle de la
asignatura antes de la fecha y hora limite.

La calificaciéon del trabajo final se realiza atendiendo a los siguientes criterios.

¢ Viabilidad de la instalacion energética.
¢ Adecuacion de los célculos y estimaciones.
¢ Resolucion completa de todas las condiciones impuestas en el enunciado.

Practicas de laboratorio

Los criterios de evaluacion de cada practica estan basados en la descripcion de los trabajos experimentales,
analisis y procesado de datos y presentacion de resultados. Estos criterios se emplearan en las modalidades de

evaluacion continua, solo prueba final y de convocatoria extraordinaria.

Para que un alumno se evalle en la convocatoria ordinaria-modalidad de evaluacion continua es necesario que
presente los Cuadernos de Practicas antes de las fechas limite indicadas en el Cronograma.
En caso contrario:

-Para que un alumno pueda ser evaluado en la convocatoria ordinaria, debera entregar el (los) Cuaderno(s) de
Practicas que no hubiera entregado en fecha el dia asignado para el examen de la convocatoria Ordinaria (ver

calendario del Master), a través de la plataforma Moodle.
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-Para que un alumno pueda ser evaluado en la convocatoria extraordinaria, debera entregar el (los) Cuaderno(s)
de Practicas que no hubiera entregado en fecha el dia asignado para el examen de la convocatoria Extraordinaria
(ver calendario del Master), a través de la plataforma Moodle.

Los alumnos que no cumplan ninguno de los criterios anteriores seran evaluados como No Presentados.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignhatura

Nombre Tipo Observaciones

Alojamiento de las presentaciones para las
clases magistrales.<br />

Apuntes: Radiacién Solar, Médulo
Fotovoltaico.<br />

Pagina Moodle de la asignatura Bibliografia Herramienta EXCEL para calculos de
irradiacion<br />

Guiones de las practicas<br />
Especificaciones de componentes, manuales
de usuario, etc.

Applied Photovoltaics. S.R. Wenham,
M.A. Green, M.E. Watt, R. Corkish. Bibliografia
Ed. Earthscan, 2007

Planning and Installing Photovoltaic
Systems: A Guide for Installers,

) ) Bibliografia
Architects and Engineers. Earthscan,
2007
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asistencia a clase y a las practicas de laboratorio es obligatoria. No se aceptara un nimero de faltas superior al

20% de las horas presenciales

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Esta asignatura, dedicada a describir la tecnologia fotovoltaica para el disefio y optimizacion de generadores
eléctricos conectados a la red y aislados, esta intimamente relacionada con el ODS 7: Energia asequible y no
contaminante y con cuatro de las cinco metas:

7.1 De aqui a 2030, garantizar el acceso universal a servicios energéticos asequibles, fiables y modernos.

7.2 De aqui a 2030, aumentar considerablemente la proporcién de energia renovable en el conjunto de fuentes
energéticas.

7.a De aqui a 2030, aumentar la cooperacion para facilitar el acceso a la investigacion y a las tecnologias limpias.

7.b De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios energéticos modernos
y sostenibles para todos en los paises en desarrollo.

Ademas y debido al caracter transversal de la energia, la consecucién del ODS7 afecta de forma indirecta a los
objetivos:

ODS 1: Fin de la pobreza. En particular al 1.4 Para 2030, garantizar que los pobres y vulnerables, tengan los

mismos derechos, acceso a los recursos y a los servicios basicos.

ODS 2: Hambre cero. En particular al 2.4 Para 2030, asegurar la sostenibilidad de los sistemas de producciéon de

alimentos y que contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas.

ODS 4: Educaidn de calidad: En particular 4.7 De aqui a 2030, asegurar que todos los estudiantes adquieran los
conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible.

ODS 6: Agua limpia y saneamiento
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En particular y como consecuencia de la disponiblidad de sistemas aislados para la generacién eléctrica limpia y

de bajo coste, la tecnologia fotovoltaica permite alcanzar las siguientes metas del ODS6:
6.1 De aqui a 2030, lograr el acceso universal y equitativo al agua potable a un precio asequible para todos.

6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar
y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilizacion.

6.4 De aqui a 2030, aumentar el uso eficiente de los recursos hidricos para hacer frente a la escasez de agua y
reducir considerablemente el nimero de personas que sufren su falta.

6.a De aqui a 2030, ampliar la cooperacién internacional y el apoyo a los paises en desarrollo para la creacién de
capacidad en actividades y programas relativos al agua y el saneamiento.

6.b Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestion del agua y el
saneamiento.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructuras
En particular a las metas:

9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, haciendo especial hincapié en el
acceso asequible y equitativo para todos.

9.2 Promover una industrializacion inclusiva y sostenible y, de aqui a 2030, aumentar significativamente la

contribucion de la industria al empleo y al PIB.

9.4 De aqui a 2030, reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los recursos con mayor
eficacia, uso de tecnologias y procesos industriales limpios.

ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles
En particular a las metas:

11.2 De aqui a 2030, proporcionar acceso a transportes seguros, asequibles, accesibles y sostenibles para todos,
en particular mediante transporte publico, y mejorar la seguridad vial.

11.6 De aqui a 2030, reducir el impacto ambiental negativo de las ciudades, incluso prestando especial atencion a
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la calidad del aire y la gestion de los desechos municipales.

11.b De aqui a 2020, aumentar el nimero de ciudades que adoptan e implementan planes inclusivos, uso eficiente

de recursos, mitigacién del cambio climatico y resiliencia ante los desastres.

Por dltimo, de forma secundaria también afecta a los ODS 13: Accién por el clima, ODS 15: Vida de ecosistemas

terrestres
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